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Hydrodynamische Kupplung 

Die Erfindung betrifft eine hydrodynamische Kupplung, im einzelnen mit den 
Merkmalen aus dem Oberbegriff von Anspruchs 1 , deren maximal aufnehmbares 
5 Moment beeinflussbar ist. 

Hydrodynamische Kupplungen in Anfahreinheiten fOr Fahrzeuge sind in einer 
Vielzahl von AusfUhrungen aus dem Stand der Teohnil< bekannt. Die Anfahreinheit 
umfasst dabei einen mit einem Antrieb koppelbaren EIngang und einen mit einem 

10 Abtiieb koppelbaren Ausgang. Zwischen dem Eingang und dem Ausgang ist die 
hydrodynamische Kupplung, umfassend ein Primarschaufelrad und ein 
SekundSrschaufelrad, die miteinander einen torusfemnigen Arbeitsraum bllden, 
angeordnet. Dem PrimSrschaufelrad ist dabel beispielsweise eine sogenannte 
Primaradschale zugeordnet, welche drehfest mit diesem verbunden ist und das 

15 Sekundarschaufelrad in axialer RIchtung und vollstandig In Umfangsrichtung 

umschlieBt. Die Anfahreinheit umfasst des Weiteren eine schaltbare Kupplung in 
Form einer QberbrQckungskupplung, welche parallel zur hydrodynamischen 
Komponente, insbesondere Kupplung angeordnet ist und mit dieser gemeinsam 
Oder fQr sich allein schaltbar ist. Dies bedeutet, dass Qber die beiden Kupplungen 

20 zwei Leistungszweige erzeugt werden, wobei der Leistungsfluss entweder allein 
Qber jeweils eine der Kupplungen Oder aber gemeinsam Qber beide erfolgt. Die 
schaltbare Kupplung umfasst dabei wenigstens ein Kupplungseingangselement 
und ein Kupplungsausgangselement, wobei das Kupplungsausgangselement 
wenigstens mittelbar drehfest mit dem SekundSrschaufelrad gekoppelt ist. Das 

25 Kupplungseingangselement ist wenigstens mittelbar drehfest mit dem Primarrad 
bzw. dem Eingang verbunden. Die Mittel zur Erzeugung eines Reibschlusses 
zwischen den einzelnen Kupplungselementen umfassen dabei ein mit Druckmittel 
beaufschlagbares Kolbenelement. Dieses kann separat den Kupplungsscheiben 
zugeordnet sein oder aber in einer besonders kompakten Ausfuhrungsform direkt 

30 vom SekundSrschaufelrad gebildet werden. Der hydrodynamischen Kupplung ist 
fernerein Betriebsmitteiversorgungssystem zugeordnet. Die Kupplung kann dabei 
zentrifugal und zentripetal durchstrOmt werden. Bel zentripetaler Durchstr6mung 
wird 
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Zum Stand der Technik wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

5 DEI 196 438 B 
US 2 851 858 A 
US 2 683 350 A. 

Die BUS dem erstgenannten Dokument bekannten Merkmale sind im Oberbegriff 
10 vonAnspmch 1 zusammengefasst. 
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PatentansprOche 

1 . Hydrodynamische Kupplung (1 ; 1 .2; 1 .3a: 1 -Sb; 1 .Sc; 1 .4a: 1 .4b); 

1.1 mit einem PrimSrschaufelrad (2: 2.2: 2.3a; 2.3b; 2.3c; 2.4; 2.4a; 2.4b) und 
einem SekundSrschaufelrad (3; 3.2a; 3.3a; 3.3b; 3.3c; 3.4; 3.4a; 3.4b), die 
miteinander einen Arbeitsraum (4; 4.2; 4.3a; 4.3b; 4.3c; 4.4; 4.4a; 4.4b) 
bilden; 

1 .2 mit Mittein zur Beeinflussung des Obertragungsverhaltens der 
hydrodynamischen Kupplung (1; 1.2; 1.3a; 1.3b; 1.3c; 1.4a; 1.4b), 
insbesondere zur Beeinflussung des StrSmungslcreislaufes im Arbeitsraum 
(4; 4.2; 4.3a; 4.3b; 4.3c; 4.4; 4.4a; 4.4b), umfassend wenlgstens ein einen 
Star- Oder Drosselbereich bildendes Element (5; 5.2; 5.3a; 5.3b; 5.3c; 5.4a; 
5.4b; 5.5), das sich wenigstens teilweise in den Arbeitsraum (4; 4.2; 4.3a; 
4.3b: 4.3c: 4.4; 4.4a; 4.4b) erstreckt; 

1 .3 das den Stfir- oder Drosselbereich bildende Element (5; 5.2; 5.3a; 5.3b: 
5.3c; 5.4a: 5.4b; 5.5) 1st in axialer Richtung im Art>eitsraum (4; 4.2; 4.3a: 
4.3b; 4.3c; 4.4; 4.4a; 4.4b) verschiebbar; 

gekennzeichnet durch das folgende Merkmal: 
1 .4. das den St6r- oder Drosselbereicli bildende Element ist ais ringfSnniges 
Scheibenelement oder als Ringscheibensegment ausgefuhrt, dessen 
voneinander wegweisenden Stirnseiten parallel zueinander angeorelnet 
sind. 

2. Hydrodynamische Kupplung (1 .5) nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die zur Trennebene zwischen den Schaufelrddem 
(25. 35) weisende Stimseite Qber wenigstens einen Teil ihrer radlalen 
Erstreckung In radialer Richtung zum mittleren Durchmesser des 
Arbeltsraumes (8.5) geneigt ausgefQhrt Ist. 

3. Hydrodynamische Kupplung (1 .5) nach Anspmch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zur Trennebene zwischen den Schaufelradern 
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(2.5; 3.5) weisende Stirnseite in radialer Richtung zum mittleren 
Durchmesser des Arbeitsraumes (8.5) hin uneben, insbesondere gewdlbt 
ausgefOhrt ist. 

4. Hydrodynamische Kupplung (1; 1.2; 1.3a; 1.4a) nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das einen Stfir- oder Drosselbereich 
bildende Element (5; 5.2; 5.3a; 5.4a) in Bereich des Auliendurchmessers 
(dA4) des Arbeitsraumes (4.3b; 4.4b) in radialer Richtung betrachtet 
angeordnet ist und einen Innendurchmesser (dis) aufweist, der grSRer ist 
als der innere Durchmesser (du) des Arbeitraumes (4; 4.2; 4.3a; 4.4a). 

5. Hydrodynamische Kupplung (1 .3b; 1.4b) nach einem der AnsprQche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, dass das den Stdr- oder Drosselbereich bildende 
Element (5.3b; 5.4b) Im Bereich des Innendurchmessers (di4) des 
Arbeitsraumes (4.3b; 4.4b) angeordnet ist und dass dessen 
Auliendurchmesser (dAs) kleiner als der SuBere Durchmesser (dA4) des 
Arbeitsraumes (4.3b; 4.4b) ist. 

6. Hydrodynamische Kupplung (1; 1.2; 1.3a; 1.3b; 1.3c; 1.4a; 1.4b); 

6.1 mit einem PrimSrschaufeirad (2; 2.2; 2,3a; 2.3b; 2.3c; 2.4; 2.4a; 2.4b) und 
einem Sekundarschaufelrad (3; 3.2a; 3.3a; 3.3b; 3.3c; 3.4; 3.4a; 3.4b) , die 
miteinander einen Arbeitsraum (4; 4.2; 4.3a; 4.3b; 4.3c; 4.4; 4.4a; 4.4b) 
bilden; 

6.2 mit Mittein zur Beeinflussung des Obertraungsverhaltens der 
hydrodynamischen Kupplung (1; 1.2; 1.3a; 1.3b; 1.3c; 1.4a; 1.4b), 
insbesondere zur Beeinflussung des Strdmungskreislaufes im Arbeitsraum 
(4; 4.2; 4.3a; 4.3b; 4.3c; 4.4; 4.4a; 4.4b), umfassend wenigstens ein einen 
Stor- Oder Drosselbereich bildendes Elemten (5; 5.2; 5.3a; 5.3b; 5.3c; 5.4a; 
5.4b; 5.5), das sich wenigstens teilwelse in den Arbeitsraum (4; 4.2; 4.3a; 
4.3b; 4.3c; 4.4; 4.4a; 4.4b) erstreckt; 
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6.3 das den Stor- Oder Drosselbereich bildende Element (5; 5.2; 5.3a; 5.3b; 
5.3c; 5.4a; 5.4b; 5.5) ist in axialer Richtung im Arbeitsraum (4; 4,2; 4.3a; 
4.3b; 4.3c; 4.4; 4.4a; 4.4b) verschiebbar; 

6.4 das einen Stdr- Oder Drosselbereich bildende Element (5; 5.3a; 5.3b) ist 
einem der beiden Schaufelrdder (2; 2.3a; 2.3b; 3; 3.3a; 3.3b) zugeordnet, 
wobei das Schaufelrad einen schaufeltragenden Tell (8; 8.3a; 8.3b) 
umfasst, der einen in axialer Richtung verschiebbaren, den 
Stromungskreislauf fCihrenden Wandbereich (7) aufweist und das den 
Drossel- oder Storbereich bildend Element (5; 5.3a; 5.3b) mit diesem 
Wandbereich (7) eine bauliche Einheit bildet. 

7. Hydrodynamische Kupplung (1; 1.3a; 1.3b) nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass den Drossel- oder Storbereich bildende Element (5; 
5.3a; 5.3b) mit dem in axialer Richtung verschiebbaren Wandbereich (7) 
eine integrate Einheit bildet. 

8. Hydrodynamische Kupplung (1; 1.2; 1.3c; 1.4; 1,5) nach einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet. dass das den St6r- oder 
Drosselbereich bildende Element (5; 5.2; 5.3c; 5.4; 5.5) als separates 
Bauteil ausgefuhrt ist. 

9. Hydrodynamische Kupplung (1; 1.2; 1.3c; 1.4; 1.5) nach Anspruch 8, 
gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

9.1 das den Stor- und Drosselbereich bildende Element (5; 5.2; 5.3c; 5.4; 5.5) 
ist einem der SchaufelrSder (2; 2.2; 2.3c; 2.4; 2.5; 3; 3.2; 3.3c; 3.4; 3.5) 
zugeordnet; 

9.2 das Schaufelrad (2; 2.2; 2.3c; 2.4; 2.5; 3; 3.2; 3.3c; 3.4; 3.5) weist einen 
schaufeltragenden Teil auf; 

9.3 der schaufeltragende Teil (8; 8.2; 8.3c; 8.4; 8.5) erstreckt sich in radialer 
Richtung betrachtet jeweils nur Qber einen Teil der Erstreckung der 
einzelnen Schaufel in dieser Richtung; 
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9.4 die Schaufein der Beschaufelung (14) stehen in radialer Richtung im 
Bereich des Innendurchmessers (du) Oder Au&endurchmesser (dAs) des 
Arbeitsraumes (4; 4.2; 4.3c; 4.4; 4.5) im vom schaufeltragenden Teil (8; 8.2; 
8.3c; 8,4; 8.5) freien Bereich mit ihren in radialer Richtung ausgerlchteten 
Endbereichen (13.1) frei Qber; 

9.5 das den Stor- Oder Drosselbereich bildende Elenfient (5; 5.2; 5.3c; 5.4; 5.5) 
weist am AuBenumfang oder Innenumfang FQhrungsschlitze (16) zur 
Fuhrung an den einander in Umfangsrichtung benachbart angeordneten 
Schaufein der Beschaufelung (14) auf. 

10. Hydrodynamische Kupplung (1.3a; 1.3c; 1.4; 1.5) nach Anspruch 8, 
gekennzeichnet durch die folgenden IVIerkmale: 

10.1 dass das den Stor- und Drosselbereich bildende Element (5.3a; 5.3c; 5.4; 
5.5) 1st einem der SchaufeirSder (2.3; 2.3a; 3.3a. 2.3c; 3.3c; 2.5; 3.5) 
zugeordnet; 

1 0.2 das Schaufelrad weist einen schaufeltragenden Teil auf; 

1 0.3 der schaufeltragende Teil (8.3a; 8.3c; 8.4) und die Beschaufelung (14.3a; 
14.3c; 14.4) sind in radialer Richtung betrachtet am Innendurchmesser (di) 
Oder Au&endurchmesser (dA) des jeweiligen Schaufelrades (2.3; 2.3a; 3.3a; 
2.3c; 3.3c; 2.5; 3.5) durch einen konstanten Durchmesser uber die axiale 
Erstreckung charakterisiert. wobei dieser durch den Abtrag eine 
Schaufelteilsegmentes mit dazugehorigem Teilbereich des 
schaufeltragenden Teiles gebildet wird. 

11. Hydrodynamische Kupplung (1; 1.2; 1.3a; 1.3b; 1.3c; 1.4a; 1.4b) nach 
einem der AnsprQche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das den 
Drossel- oder St5rbereich bildende Element (3; 3.2a; 3.3a; 3.3b; 3.3c; 3.4; 
3.4a; 3.4b). am jeweiligen Schaufelrad (2; 2.2; 2.3b; 2.3c; 2.4; 2.4a'; 2.4b; 3; 
3.2a; 3.3a; 3.3b; 3.3c; 3.4; 3.4a; 3.4b) oder einem drehfest mit diesem 
gekoppelten Element gefOhrt ist. 
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12. Hydrodynamische Kupplung (1; 1.2; 1.3a; 1.3b; 1.3c; 1.4a; 1.4b) nach 
einem der AnsprQche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das den 
Drossel- oder Stfirbereich bildende Element (5; 5.2; 5.3a; 5.3b; 5.3c; 5.4a; 
5.4b; 5.5) an einem mit Relativdrehzafil zum Schaufelrad (2; 2.2; 2.3a; 2.3b; 
2.3c; 2.4; 2.4a; 2.4b; 3; 3.2a; 3.3a; 3.3b; 3.3c; 3.4; 3.4a; 3.4b) rotierenden 
Element oder einem drehfest mit diesem gekoppelten Element gefuhrt ist. 

13. Hydrodynamische Kupplung (1; 1.2; 1.3a; 1.3b; 1.3c; 14a; 1.4b) nach 
einem der AnsprQche 8 bis 10. dadurch gekennzeichnet, dass das den 
Drossel- oder Stfirbereich bildende Element (5; 5.2; 5.3a; 5.3b; 5.3c; 5.4a; 
5.4b; 5.5) an einem ortsfesten Bauteil oder GehSuse (21; 24; 25) oder 
einem drehfest mit einem Schaufelrad (2; 2.2; 2.3a; 2.3b; 2.3c; 2.4; 2.4a; 
2.4b; 3; 3.2a; 3.3a; 3.3b; 3.3c; 3.4; 3,4a; 3.4b) gekoppelten Element gefuhrt 
ist. 

14. Hydrodynamische Kupplung (1; 1.2; 1.3b; 1.4b; 1.5; 1.6) nach einem der 
AnsprQche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das den Drossel- oder 
Storbereich bildende Element (5; 5.2; 5.3b; 5.4b; 5.5; 5.6) dem 
PrimSrschaufelrad (2; 2.2; 2.3b; 2.4b; 2.5; 2.6) zugeordnet ist. 

15. Hydrodynamische Kupplung (1.3a; 1.4a) nach einem der AnsprQche 1 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, dass das den Drossel- oder Stfirbereich 
bildende Element (5.3a; 5.4a) dem Sekundarschaufelrad (3.3a; 3.4) 
zugeordnet ist. 



